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RESUMEN
La generalizacién de los efectos visuales como herramienta de produccién estd intimamente ligada a la
introduccién de herramientas digitales y la democratizacién de su acceso por parte de las peliculas de bajo
presupuesto. En la linea de los estudios centrados en las consecuencias derivadas de la traslacion de la
creacién cinematogréfica de la fase de rodaje a la postproduccion, este articulo propone una revision histérica
de la evolucion de las técnicas de composicion con el objetivo de aproximarnos a la verdadera trascendencia
de la tecnologia digital en la produccion de efectos visuales.

Palabras clave: Efectos visuales digitales, composicién, democratizacion, rutinas de produccién, evolucién
histérica.

ABSTRACT

The visual effects generalization as production tool is closely attached to the introduction of digital technology
and the democratization in the access for low budget movies. In the area of those studies focused on the
consequences of moving cinematographic creation from the production stage to the postproduction phase, this
paper proposes a historical revision of the evolution of composition techniques aiming at unveiling the real
influence of digital technology in visual effects production.
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1.LA GENERALIZACION DE LA POSTPRODUCCION DIGITAL

En la actualidad, cualquier pelicula contiene alguna imagen generada por
ordenador o alterada digitalmente, lo que conlleva necesariamente el uso de la
composicion digital (Brinkman, 2008, p. 2). Y desde que esta manipulacion
sistematica va acompanada de una mejora en los sistemas de software y
hardware, podemos empezar a hablar de una generalizacion de la composicion
digital como parte fundamental de la produccién cinematogréfica.

La produccién cinematografica, con la generalizacién del uso de tecnologia digital,
esta presentando una traslacion de la creacidn cinematogréafica de la fase de
produccion a la postproduccién. Dentro de esta inercia, la produccién de efectos
visuales tiene un gran protagonismo en la medida en que la democratizacion de
las herramientas necesarias para llevarlos a cabo estd permitiendo su inclusion
como herramientas de produccion en las rutinas productivas de las peliculas de
bajo presupuesto. Ambas cuestiones, renovacién tecnoldgica y modificacion de los
flujos de trabajo, implican la necesidad de avanzar en el conocimiento de las
técnicas digitales por parte de productores y directores de produccién, en la
medida en que van a influir en el criterio de eleccion de proyectos, la elaboracion
de presupuestos y el disefio de los calendarios de trabajo.

Consideramos necesario relativizar las consecuencias de la denominada
revolucion digital y no dejarnos llevar por clichés, opiniones interesadas o
estrategias de marketing. Por ello debemos abordar el estudio de los procesos
derivados de la aplicacion nuevas tecnologias con cierta cautela o, por lo menos,
delimitando y acotando aquello a lo que nos referimos. Creemos ademas que la
transformacién del mercado y la flexibilidad de los sistemas digitales de
produccion podria estar provocando cierta perversién en la practica, derivando en
esquemas de produccién poco eficientes, basados en el ensayo error, carentes de
la reflexion previa que exigian los sistemas anal6gicos de produccién.

Para un analisis critico de la aplicacion de tecnologia digital en el dmbito de la
postproduccion es fundamental la revision histérica de la columna vertebral de la
produccion de efectos visuales, la composicion. Ademas, consideramos pertinente
esta revision histérica para una mejor comprension de la filosofia que subyace a
las rutinas de produccién modificadas por la introduccion de herramientas
digitales. Esto es asi en la medida en que:

Many of the techniques and skills developed by optical

compositors are directly applicable to the digital realm,
and in many cases, certain digital tools can trace not only
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their conceptual origin but also their basic algorithms
directly to optical methodologies.
Brinkman (2008, pp. 5-6).

2. METODOLOGIA

Con esta revision histérica pretendemos plasmar una evolucién que nos permita
observar la postproducciéon digital mas como el final de un evolucion légica que
como el fruto de una revolucién tecnolégica. Para ello recurrimos a varias fuentes
documentales bibliograficas y de caracter audiovisual. Se procede también a la
revision de tesis doctorales, entre las que encontramos el trabajo de Vidal (2008),
centrada especificamente en la importancia de la industria de la animacién en esta
evolucion técnica.

A la hora de abordar este evolucidon tecnoldgica, identificamos que muchos de sus
hitos ocurrieron de forma sucesiva o bien en paralelo. Para el establecimiento de
un criterio que nos permita un desarrollo coherente del trabajo, partimos de la
solucién metodolégica planteada por Neyrat (2008) en su estudio sobre la
evolucion del cine digital. Esta solucion se basa fundamentalmente en el
establecimiento de distincién entre los avances tecnoldgicos asociados al rodaje,
la difusién y la postproduccién.

Para la consecucién de nuestros objetivos, adaptaremos esta parcelaciéon de la
produccién cinematografica a nuestro objeto de estudio, la composicion digital. Por
esa razon la evolucién tecnoldgica que describen los siguiente apartados se
organiza atendiendo a los avances tecnoldgicos relativos a la composicién
diferenciando aquellos sistemas que se llevaban a cabo durante la fase de rodaje
y aquellos destinados a ser implementados en la fase de postproduccion.

A lo largo del recorrido algunos creadores y avances tecnoldgicos relevantes en la
historia del cine no seran explicitados por carecer de una relacion directa con la
composicién y los procesos de produccion que lleva aparejados. Por ello, los
avances relacionados especificamente con el sonido no seran incluidos como
tampoco aquellas herramientas que se implementaron para la solucion de
problemas especificos, de forma que con el tiempo no volvieron a formar parte de
mas peliculas.
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3. LA EVOLUCION TECNOLOGICA DE LA COMPOSICION DE
ELEMENTOS VISUALES

A pesar de que existe la tendencia a asociar el desarrollo de efectos visuales con
las ultimas décadas, los directores han pretendido, desde los inicios del cine,
combinar en un Unico fotograma imagenes registradas en momentos y lugares
diferentes. Con este objetivo Méliés y Porter bloqueaban la entrada de luz en parte
del fotograma, que reservaban para el registro posterior del elemento restante y
obtener asi la composicion final.

Desde principios del SXX se han ido desarrollado tecnologias que han permitido
una evolucion en la produccién de efectos visuales y los métodos de composicion
en el cine. Esta evolucidén respondi6é a que la pulsién artistica para la elaboracion
de estas imagenes compuestas fue anterior al desarrollo del equipamiento técnico
necesario para obtenerlas (Fernandez y Nohales, 2000, p. 145). La asociacion
entre arte y tecnologia impulsard una evolucién constante en la creacién de
efectos visuales e inspirara la carrera profesional de multitud de directores como
John Lasseter, que sintetizd esta dialéctica en los siguientes términos: “El arte
desafia la tecnologia y la tecnologia inspira al arte”. En Iwerks (2007).

En apartados sucesivos observaremos como el desarrollo de algunas tecnologias
han establecido relaciones directas con los procesos productivos de aquellas
peliculas que incluian efectos visuales en sus imagenes. Y si bien algunas de
estas técnicas detalladas a continuacion daban como resultado composiciones
que en la actualidad pueden resultarnos artificiales, esperamos en cualquier caso
extraer conclusiones valiosas mas de su desarrollo y menos del resultado final que
presentan.

3.1. COMPOSICION EN FILMACION

El primer efecto especial de la historia del cine se realizd, segun Finance vy
Zwerman (2010, p. 3) para la pelicula The Execution of Mary, Queen of Scots
(Clark, 1895). Sin embargo, el efecto se basaba en la sustitucion de la actriz por
un mufeco justo en el momento en el que el personaje iba a ser decapitado. Este
efecto no implicaba por lo tanto composicion, cuyo nacimiento ya se habia
producido unos anos antes. Este se remonta al verano de 1857, cuando Oscar G.
Rejlander se embarcd en la compleja realizacién de una fotografia que incluia la
combinacion de 32 negativos diferentes.
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Fig. 1. Two ways of life, de O.G. Rejlander. Fuente: Brinkman (2008, p. 5).

Fueron dos las razones fundamentales que llevaron al fotégrafo sueco al
desarrollo de este proceso. En primer lugar fue una cuestién de eficiencia; sin el
uso de técnicas de composicion el fotografo hubiese necesitado un estudio de
grandes dimensiones, asi como un gran numero de modelos. En segundo lugar,
parece evidente, si se compara con otras fotografias de la época, la existencia de
una busqueda de una vision estética especifica y personal, al tiempo que su
proceso productivo presentaba un alto componente tecnoldgico.

Una vez desarrollados los primeros sistemas de imagen en movimiento a finales
del XIX, el deseo de combinar imagenes continuaba y se desarrollaron las
impresoras Opticas con la intencion de aplicar los fundamentos basicos de la
composicion desarrollados por Rejlander. Pero antes del uso de las impresoras
Opticas o trucas, se utilizaron técnicas de composicion como la doble exposicion o
las técnicas de matte painting, que se desarrollaban durante la filmacién. Otras,
como las proyecciones y retroproyecciones siguen usandose excepcionalmente en
la actualidad y comparten con las anteriores el hecho de que son técnicas de
composicion desarrolladas en la fase de produccion, durante la misma filmacion.

La doble exposicién es la primera técnica de composicién desarrollada en el
contexto cinematografico. Se trataba de impresionar el negativo en dos momentos
diferentes con el objetivo de conseguir una imagen final que combinase los
elementos de ambos planos. Asi, directores como Porter o Mélies o Segundo de
Chomon utilizaban elementos que impedian que la luz incidiese en la totalidad de
la superficie del negativo, reservando el area no expuesta para la filmacion de
elementos rodados a posteriori.

La introduccién de la camara Bell and Howell en 1912 posibilité la técnica

mediante la cual el negativo fotografico era expuesto dos veces, obteniendo una
rudimentaria combinaciéon de dos imagenes. Las principales caracteristicas que
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presentaba la cdmara eran una mejora en la estabilidad de la pelicula y una mejor
precisidon en la gestion del movimiento del fotograma (Rickitt, 2000, p. 16). Hoy en
dia la estabilidad de los elementos en composicion sigue siendo uno de los
elementos determinantes a la hora de valorar este proceso términos de tiempo y
dinero. El perfeccionamiento de la doble exposicion se produjo en los afos 20,
siendo un buen ejemplo en este sentido Lebende Buddhas (Wegener, 1923).

Fig. 2. Fotograma de Lebende Buddhas (1923) de Igaul gener. Fuente: LeBende Buddha (1923)
Paul Wegener rare film footage (2008).

Urrero (1995, p. 25) considera que la sobreimpresion o doble exposicion es la
técnica béasica para el desarrollo y perfeccionamiento de algunas técnicas de
composicibn mas complejas, como el matte painting, que como ocurre con
muchos conceptos desarrollados en este articulo, no puede ser traducido por un
término en castellano que signifique lo mismo. Si bien para Lara (2005, p. 82) se
podria traducir por “fondos pintados”, se trata basicamente de una técnica que en
la mayoria de las ocasiones se ha utilizado para completar parte de los decorados
de un rodaje que, de otra forma, seria imposible 0 mucho mas caro recrear.

Fig. 3. Matte painting mediante una técnica de doble exposicion en Black Narcissus (Powell y
Pressburger,1947). Fuente: Anderson (2010).

14 /27



O ORBIS

Revista Cientifica Electrénica de Ciencias Humanas / Scientific e-journal of Human Sciences /
PPX200502Z2U1935 / ISSN 1856-1594 / By Fundacién Unamuno / Venezuela

Cita / Citation:

Oswaldo Garcia Crespo (2013).

Composicion digital: perspectiva historica de una evolucién tecnolégica
www.revistaorbis.org.ve / num 26 (afio 9) 9-27; Edicién Exclusiva Universidad de Vigo

El uso de esta técnica se justifica por el ahorro que conlleva su utilizacion. Por ello,
no es de extranar el desarrollo de esta técnica en los afos 20, cuando los
directores empiezan a rebasar los limites trazados por los pioneros del cine a la
vez que empiezan a explorar las posibilidades narrativas de los efectos visuales.
Al tiempo, los grandes estudios de Hollywood trataban de aumentar la eficiencia
de sus producciones, en un negocio cada vez mas competitivo. Asi, durante las
décadas de los 30 y los 40, las peliculas norteamericanas usaban hasta cincuenta
decorados por pelicula, que tardaban en construirse entre tres y cinco semanas,
por lo que el uso de matte painting se convirtié en una herramienta indispensable
para directores y productores (Payan y Payan, 2001, p. 32).

En el contexto cinematografico es comunmente aceptado que Norman Dawn fue el
primero en aplicar este tipo de técnicas en una pelicula Missions of California
(Dawn, 1907). Mattingly (2011, p. 25-26) y Smith (1986, p. 131) comparten dicha
perspectiva, si bien consideran que el desarrollo de la técnica tuvo un inicio
anterior, en 1905, cuando el director trabajaba como fotdégrafo en Los Angeles y
llevo a cabo experimentos en fotografia fija que llevd al cine en su produccién de
1907. El matte painting surge cuando Norman O. Dawn se encuentra que muchos
de los edificios que debia rodar para su pelicula habian desaparecido, por lo que
utilizé su habilidad como pintor para reconstruirlos.

Todas las técnicas de matte painting (Glass shot, mirror shot o in the camera
matte shot) se vieron muy afectadas por la llegada de la pelicula en color, en la
medida en que el ajuste de las pinturas paso6 de centrarse Unicamente en la escala
de grises a ampliarse a todo el espectro cromatico. Las técnicas de matte
painting, usadas durante décadas, fueron paulatinamente sustituidas por técnicas
basadas en el uso de impresoras épticas o trucas, derivando el efecto de la fase
de produccion hacia la fase de postproduccién.

Sin embargo, algunas técnicas de proyeccion darian pervivencia a la composicion
asociada a la fase de rodaje; son la retroproyeccion y la proyeccién frontal. La
retroproyeccion es una técnica de composicién definida por Wilkie (1986, p. 211)
como: “... el sistema por el cual se proyecta sobre una pantalla traslicida por
detras una imagen que se vera como fondo de la accién”. Después la camara
registraba el conjunto de forma que pareciese que los actores estaban
posicionados realmente el fondo que estaba proyectado. En un principio fue
desarrollado para subsanar las dificultades que conllevaba la filmacién en lugares
que no permitian posicionar a camara facilmente o que no garantizaban un
correcto registro del sonido. Asi, el efecto se popularizd para resolver
planificaciones que se desarrollaban en el interior de coches, de modo que el
exterior de los mismos se falseaba a través de proyecciones.
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Fig. 4. Ejemplo de retroproyeccion. Fuente: Fotograma extraido de To Catch a Thief (Hitchcock,
1955).

La retroproyeccion se empieza a usar de forma generalizada en la década de los
anos 30 y tuvo mucha presencia en las peliculas hasta la década de los cincuenta,
si bien incluso muchos anos después se siguid utilizando. James Cameron, por
ejemplo lo utilizé en varias ocasiones en Aliens (Scott, 1986) y Terminator Il
(Cameron, 1991) (Lara, 2005, p. 76).

El platé para una retroproyeccion debia ser lo suficientemente amplio como para
colocar el proyector enfrentado con la camara. El proyector debia poseer un gran
potencial luminico ya que parte de la intensidad se perdia al atravesar la pantalla.
Por otro lado, la estabilidad de la proyeccion que funciona como fondo debia ser
casi total, en la medida en que cualquier vibracién incoherente con los elementos
filmados por delante de ella romperia la ilusion de unidad espacial. Asimismo, era
necesario sincronizar los obturadores del proyector y la camara, de forma que el
obturador de la camara no estuviese abierto en el momento en el que el del
proyector se cerraba, evitando asi la “desaparicién de la imagen” en la pantalla de
retroproyeccion. Por Ultimo, era necesario que los ejes de la camara y el proyector
estén alineados, aunque en la practica permite un cierto margen de flexibilidad
(Wilkie, 1989, p. 212).

El fundamento era sencillo pero exigia, para que el resultado final fuera
convincente, de una serie de condicionantes técnicos que implicaban maestria por
parte de los técnicos y comprensién por parte del departamento de produccion.
Todo ello contribuye a una necesidad de especializacidén tecnolégica en el nicleo
de produccion del film, que le permitiese valorar la conveniencia y adaptacioén de
este tipo de estrategias para poner en imagenes los retos visuales que incluian los
guiones de sus proyectos cinematograficos. En este sentido, una de las
principales ventajas de los sistemas de retroproyeccién era la posibilidad que
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ofrecia de poder visionar al mismo tiempo la imagen de fondo y la accién del
primer término, permitiendo ajustar tanto las posiciones como la iluminacion.

Los primeros experimentos de proyeccion frontal se remontan a la década de los
treinta, pero hasta diez afnos mas tarde no se implementan los primeros sistemas
de forma mas generalizada. Ello fue posible a la invencién, por parte de la
compania 3M, de un material que en principio habia sido disefado para la
seguridad vial y cuyas cualidades reflectantes dotaban a la técnica de mayor
efectividad. En una proyeccién frontal, una imagen es proyectada a través de un
espejo con unas cualidades reflectantes especificas que permiten discriminar
determinadas longitudes de onda. Asi, parte de la imagen llega a la pantalla de
proyeccion, compuesta del citado material reflectante.

Figure 25 FRONT PROJECTION

€) compaosite
shot as seen 7 = d) Scotchlite

B by camera l __screen

€} two-way,
beam-splitling
mirror

a) camera

Fig. 5. Sistema de proyeccion frontal en platé. Fuente: Rickitt (2000, p. 69).

Un buen ejemplo de esta técnica son las secuencias de los hominidos en el
paisaje prehistorico de 2007: A Space Odyssey (Kubrick, 1968). El equipo de
produccion envié una segunda unidad de grabacién a Africa a rodar los fondos,
mientras que las secuencia final se grabd en los estudios de Inglaterra. Fue la
primera pelicula de alto presupuesto que utilizé la proyeccién frontal (Lara, 2005,

p. 81).
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Fig. 6. Ejemplo de proyeccion frontal. Fuente: Fotograma extraido de 2001: A Space Odyssey
(Kubrick, 1968).

3.2. COMPOSICION ANALOGICA EN POSTPRODUCCION

El problema fundamental de todas las técnicas analégicas de composicién, tanto
las que se realizaban durante la filmacion como las que se realizaban en
postproduccion, era su gran limitacién en cuanto a las posibilidades que ofrecian
de mostrar objetos o actores en movimiento. Las primeras técnicas de
composicién en postproduccién nacen con la intencién de integrar elementos en
movimiento y se desarrollan a partir de la década de los 20, cuando la floreciente
industria americana competia tecnolégicamente con la brillante escuela alemana.
La composicion analégica dio lugar a multitud de procesos diferentes con
caracteristicas técnicas concretas. Todos ellos constituyen la columna vertebral de
la composicién analdgica y digital, son englobados bajo el término “travelling
mattes” y son llevados a cabo mediante el uso de impresoras épticas o trucas.

La base de cualquier efecto visual de tipo éptico se centra en la capacidad de
copiar imagenes de un negativo en otro. Asi, durante el copiado, las imagenes son
manipuladas para conseguir los efectos deseados. Hasta la generalizacién del uso
de la impresoras épticas en los afos 20, la copia de imagenes se realizaba a
través de contact printing. Esta técnica se basaba la colocacién del negativo
revelado y la pelicula virgen en contacto directo para, con la utilizacion de una
fuente de luz que atravesaba ambos negativos, copiar la imagen de un fotograma
a otro. Seria sélo a partir de los anos 20 cuando la copia de imagenes se lleva a
cabo mediante el uso de impresoras épticas o trucas. Desde ese momento hasta
la llegada de las técnicas digitales, practicamente todas las técnicas de
composicién se llevaron a cabo basandose en el uso de trucas, por lo que se
convirtieron rapidamente en la herramienta fundamental de composicion, que
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alcanzara, mediante las técnicas de ftravelling matte, sus mas altas cotas de
perfeccion. Su traduccién del inglés podria ser “mascara que viaja” y nace
basicamente para buscar la integracion de un objeto o personaje que se mueve en
el encuadre sobre un fondo que ha sido rodado aparte. Esta integracion se basa
en el uso de una imagen auxiliar o mascara que permite discriminar el area de
cada imagen que formara parte de la composicion.

La técnica fue desarrollada en 1930 por la RKO Pictures como un sistema que
para combinar una accion en primer término con un fondo que no podian ser
filmados al mismo tiempo. Asi, el término travelling hacia referencia al hecho de
que la mascara variaba de un fotograma a otro (Lanier, 2010, p. 75). Gracias a
esta técnica se pudieron conseguir espectaculares secuencias en las que el actor
se enfrentaba a una catastrofe natural o volaba por el aire. El reto basico del
travelling matte nace de la naturaleza transparente del celuloide, que provoca que
al proyectar una imagen sobre el fondo sea visible a través de la imagen en primer
plano. Este efecto recibia, seguin Romano (2008, p. 9) el nombre de “efecto
fantasma”.

Fig. 7. Sin mascaras, la combinacién de dos negativos da como resultado transparencias
indeseadas. Fuente: Rickitt (2000, p. 45).

Para solucionar este problema surgen varias técnicas a lo largo de la historia del
cine en las que los especialistas se han sido superando hasta conseguir cotas
muy altas de perfeccidn. Todas esas variaciones técnicas de travelling matte como
el William process o Dunning-Pomeroy self-matting process, Sodium vapour
(oroceso utilizado en la produccion Mary Poppins (Stevenson, 1964)) o Blue
screen color difference process comparten los mismos fundamentos, que a su vez
son compartidos con los principios que rigen los procedimientos digitales de
composicion.

All travelling matte techniques - old and new - rely on the same
fundamental principle of providing a background element with
an empty hole in it and a foreground element that contains
nothing but the moving object which is to be slotted in the
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background.
Rickitt (2000, p. 45).

Los travelling matte que obtenian mejores resultados eran aquellos que se
basaban en la utilizacién de un fondo uniforme, generalmente de color azul o
verde, enfrente del cual se posicionaba el elemento que era necesario recortar a
posteriori para efectuar la composicidn final. De los que se basaban en el uso de
un color de fondo, el mas eficiente fue el blue screen colour difference process,
siendo la opcidon mas elegida por los especialistas desde mediados de los 60 a
finales de los 80 (Rickitt, 2000, p. 51). En ILM (Industrial Light and Magic) el
material filmado con fondos de color para su posterior sustitucién era procesado a
través de filtros para obtener negativos en blanco y negro con informacién
asociada a colores los primarios; rojo, verde y azul. Con ello conseguian un mayor
control y una reduccién del grano, la gran limitacién de esta tecnologia (Smith,
1986, p. 187).

Muchos de los problemas a los que se enfrentaban los técnicos de composicidon
analdgica siguen formando parte de las rutinas de produccion de los compositores
digitales. Uno de los mas comunes, la contaminaciéon luminica del fondo a sustituir
sobre el objeto a recortar (blue spill), ya era tenido en cuenta en los sistemas de
composicién mediante trucas (Smith, 1986, p. 121). Es por ello que las naves de
Star Wars (Lucas, 1977), se finalizasen con pinturas mate que evitaban reflejos
que complicarian la posterior integracién sobre el fondo definitivo. No es dificil
encontrar, sin embargo, ejemplos de travelling matte en las que el problema no
pudo ser resuelto del todo.

Fig. 8. Problemas de integracién y bordes en el elemento foreground. Fuente: Fotograma extraido
de The Thief of Bagdag (Berger, Powell y Whelan, 1940).

Existian situaciones en las que los travelling matte no daban buenos resultados y
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los especialistas dibujaban a mano sus propios mattes. Para ello usaban un
equipamiento heredado del mundo de la animacién denominado rotoscopiadora.
Payan y Payan (2001, p. 23) atribuyen su invencion a Max Fleisher en el afo de
1917. La primera rotoscopiadora proyectaba una imagen de una figura que debia
ser animada, proporcionado una referencia visual al artista y facilitando su labor a
la hora de dar fluidez al movimiento de los personajes. En la practica venia a
ofrecer una forma de trasladar el movimiento de seres reales al mundo de los
dibujos animados a través de la proyeccion de fotogramas de seres de carne y
hueso en la mesa de dibujo. Mediante este sistema, los técnicos de composicion
analégica dibujaban la superficie de los elementos que deseaban aislar y mas
tarde los filmaban con peliculas de alto contraste para finalmente, con el uso de
una impresora optica, realizar la composicion final.

Fig. 9. Composicién en The Birds (
mano. Fuente: Rickitt (2000, p. 56).

Las técnicas analdgicas de rotoscopiado empezaron a aplicarse de forma
generalizada en composicidn cinematografica a partir de la década de los
cuarenta, alcanzando altas cotas de perfeccion como las alcanzadas por U.B.
Iwerks, un animador que se pasé al campo de los efectos especiales cuando en la
secuencia final de The Birds (Hitchcock, 1963) integré mediante esta técnica los
pajaros, las explosiones y los actores (Payan y Payan, 2001, p. 24).

Para terminar este repaso por las técnicas de composicién asociadas a la fase de
rodaje debemos mencionar el desarrollo en la década de los cincuenta de un
sistema por parte de la Paramount que permitia repetir con exactitud los
movimientos de camara. Ello permitia filmar los elementos de una composicion de
forma separada sin la necesidad de que la cdmara se mantuviese estatica a lo
largo de todo el plano. Este sistema fue mejorado en Star Wars (Lucas, 1977),
con la introduccion de un sistema computerizado para gestionar los movimientos
de cdmara de forma que éstos pudieran ser repetidos tantas veces como fuese
necesarios. El sistema recibié el nombre de Dykstraflex, en honor a su creador
John Dykstra y se convirti6 en uno de las herramientas emblematicas de ILM,
considerada la productora mas influyente en la historia de los efectos visuales
digitales (Urrero,1995, p. 170). La importancia de la aportacion de John Dykstra es
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recogida por Payan y Payan (2001, p. 58) cuando afirman que gracias a sus
avances tecnolégicos en este campo...

... los ordenadores dieron un paso de gigante con la creacién
de los alienigenas de aspecto liquido protagonistas de The
Abyss (1989), mejorados mas tarde en el androide multiforme
de Terminator Il (1990).

Asi, Douglas Trumbull, que ya habia participado en la pelicula de Kubrick, trabajé
estrechamente con John Dykstra y perfecciond posteriormente los sistemas de
control de camara mediante sistemas informaticos. Si bien la trascendencia de
estas herramientas en los sistemas de composicién analégica fue enorme, su
importancia aumentd aun mas cuando estos sistemas se adaptaron a la
composicién en entornos digitales. Pero esta parte de la historia forma parte del
inicio de una escenario en el cual los sistemas informaticos juegan un papel
protagonista. Asi, antes de generalizarse la digitalizacion de las herramientas y los
rutinas productivas en las que se implementaban, las técnicas analdgicas de
composicién se vieron abocadas a una crisis.

3.3. EL TECHO DE LA COMPOSICION ANALOGICA

La sofisticacién de la audiencia cinematografica provocé la necesidad de una
mejora constante en el disefio de efectos visuales. Para dar respuesta a esta
demanda, el principal reto tecnoldgico al que se enfrent6 la composicion analdgica
vino derivado de las limitaciones derivadas de la fisica y la quimica por tratarse en
todo caso de una operacion fotografica. Esta cuestién se materializ6 en el grano
cinematogréfico, ya que para realizar un efecto visual era necesario hacer varias
pasadas de la pelicula, lo que provocaba una acumulaciéon de grano que llegaba a
arruinar aquellos planos que necesitaban de la integracién de varios elementos. La
Unica solucion viable para aumentar la complejidad de los efectos fue utilizar
formatos de negativo mayor. 2001: A Space Odyssey (Kubrick, 1968) se rod6 en
65mm y fue un hito en la historia de cine, entre otras cuestiones, también por ser
técnicamente revolucionaria en este sentido.

Hasta 10 afos mas tarde nadie volvi6 a superar la calidad técnica de sus
imagenes compuestas. En 1977 George Lucas funda ILM y perfeccionara las
técnicas de composicion rescatando el formato de 35mm de Vistavision, que
aumentaba el tamano del fotograma al correr verticalmente la pelicula, lo que
duplicaba el tamano del cuadro manteniendo la versatilidad y el precio del formato
35mm. Esta decisién permitié dar un gran salto cualitativo en la complejidad de las
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composiciones y los efectos visuales. A partir de ese momento, profesionales
como Richard Edlund, ganador de varios Oscar y uno de los técnicos mas
importantes de ILM, se dedic6 a perfeccionar el sistema. Pero segun el mismo
Edlund, por entonces el techo de la composicidén analdgica ya se habia alcanzado:
“In terms of optical printing and photochemical technology, we got about as far as
we could go”. En (Rickitt, 2000, p. 65). En el fondo las limitaciones eran en el
fondo las mismas que en Star Wars (Lucas, 1977); los procesos fotoquimicos,
condicionados por la pérdida de calidad entre generaciones, estaban expuestos a
demasiadas variables que lo podian hacer fracasar en cualquier momento.

En definitiva, la falta de precisién y unos costes muy elevados lastraban cualquier
nueva exploracion imposibilitando el avance de los creadores en el contexto de los
efectos Opticos. Ademas, otra de las grandes limitaciones de estos sistemas era la
imposibilidad de prever el resultado y si bien estas limitaciones fueron en parte
superadas en ocasiones por proyecciones frontales y retroproyecciones, parecia
clara la necesidad de buscar nuevas sendas en lo tecnologico.

4. IRRUPCION DE LA TECNOLOGIA EFICIENTE

La eclosion de la digitalizacion en el contexto de la composicion se produce en la
década de los 90 fundamentalmente por tres razones. La primera se deriva del
desarrollo de una industria dedicada a la creacion de imagenes animadas y
generadas por ordenador, que vienen a proporcionar imagenes de aquello que no
podia ser rodado. Las otras dos razones de la generalizacion de los técnicas
digitales en los trabajos de composicion son la calidad y la eficiencia, que son
sintetizadas Byrne (2009, p. 3) de la siguiente forma: “... a process that was once
done on an optical printer is now enhanced with the greater control allowed by
computers, at a greatly reduced cost”. Todas las ventajas de la composicién digital
con respecto a la métodos épticos tradicionales parten del hecho de que en el
contexto digital no existe pérdida de calidad de generacidén a generacion. Ademas
pueden usarse multiples capas al mismo tiempo y se puede acceder a ellas de
forma mas rapida y directa.

Asi, el momento clave que marcé la estandarizacién del uso de elementos CG/
(Computer Generated Images) y su composicion en los efectos visuales fue
Jurassic Park (Spielberg, 1993). Sin embargo para otros autores, el punto clave lo
constituyen The Abyss (Cameron, 1989) y mas aun Terminator 2: Judgment day
(Cameron, 1991) en la medida en que en esta ultima todos los efectos visuales
ocupaban un lugar fundamental en la historia, por lo que el éxito de la pelicula
dependia en gran medida de la credibilidad de estos efectos.
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Sin embargo, para Finance y Zwerman (2010, p. 21), Jurassic Park o Terminator
2: Judgment day so6lo muestran el final de una evolucién que comenzé en 1969,
cuando una compania llamada MAGI produjo spots para IBM utilizando CGI. Un
ano antes, en 1968, John Whitney es capaz de generar animaciones graficas por
ordenador y Kubrick es el primero en introducirlo de forma coherente en una
narracion (Neyrat, 2008, p. 75). Con posterioridad Westworld (Crichton, 1973),
incluyé CGI en 2D para simular el punto de vista de un robot. Y finalmente fue su
secuela, Futureworld (Heffron, 1976), la considerada primera pelicula en integrar
CGl en 3D dentro de una pelicula de ficcion (Finance y Zwerman, 2010, p. 21).

Desde entonces, su uso ha ido aumentado hasta que hoy en dia las imagenes
creadas por ordenador son usadas habitualmente en el ambito de la produccién de
efectos visuales, lo que sumado a la multiplicacion de las posibilidades en el
tratamiento y manipulacién de la imagen en postproduccién, esta permitiendo la
creacion de nuevos paradigmas de produccion mas centrados en la
postproduccion, en los que la tecnologia digital ocupa un lugar protagonista.

5. CONCLUSIONES

La pulsion artistica y la busqueda de eficiencia han jugado un papel fundamental
en el desarrollo tecnoldégico de la composicion y el aumento proporcional de los
recursos destinados a la postproduccion con respecto a la fase de rodaje. Esta
inercia no tiene su inicio en la introduccién del tecnologia digital, sino mucho
antes, con la introduccion del cine en color. La paulatina desaparicion de los
artistas de matte painting, incapaces de enfrentarse al reto técnico de la gestion
del color de unas composiciones que necesariamente debian ser estaticas, unido
al perfeccionamiento de las trucas, supuso el inicio de un proceso todavia vigente
de aumento de la produccién de efectos visuales y de traslacién de la creacién
cinematogréfica hacia a la postproduccién.

El desarrollo de la postproduccién analogica mediante el perfeccionamiento de las
técnicas de travelling matte sentd las bases de la filosofia que subyace a las
técnicas de composicion digital; la filosofia de trabajo en capas, la utilizacién de
fondos de color para la extraccion mascaras y la descomposicién de la imagen en
sus componentes RGB, constituyen una parte fundamental de la base tecnolégica
sobre la que se construye el entramado digital para la produccion de efectos
visuales. Ademas, podemos afirmar que condicionantes tecnoldégicos como la
estabilidad de los elementos visuales durante su registro y la contaminacién
luminica en los bordes de los elementos de la composicion, siguen jugando un
papel determinante en la produccion de efectos visuales y las técnicas de
composicion digital.
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El valor de produccion que constituyen los sistemas de proyeccién vy
retroproyeccion en cuanto a la posibilidad de valorar los resultados de una
composicién en platé constituye el germen de los sistemas digitales de
previsualizacién. La necesidad de ejercer un mayor control sobre el rodaje de
elementos destinados a formar parte de procesos de composicion ha contribuido
al desarrollo de la previsualizacién digital, una herramienta llamada a revolucionar
la produccién cinematografica en términos de aumento de la eficiencia de los
procesos productivos.

La introduccién de tecnologia digital en composicion digital ha supuesto un
enorme paso adelante en las posibilidades narrativas y estéticas de los creadores
visuales. Y si bien ha supuesto ademas una optimizacién de los flujos de trabajo,
habra que valorar ahora la necesidad de especializacion tecnoldgica en el nucleo
de produccidon del film, la falta de estandares tecnoldgicos y la obsolescencia
constante del hardware y el software asociado a los flujos de trabajo.
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